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SERIE N°7 : ENERGIE ET RENDEMENT

Exercice N°1 :

Recopie et complete les phrases suivantes en ajoutant les mots ou groupe de mots manquants.

1l On appelle FEMBBIMEIN d’un dispositif de transformation d’énergie le rapport de I’énergie utile sur
I’énergic NSORDEE dans le méme temps.

1BEntre I’énergie électrique W consommée par un dipdle, I’intensité I du courant qui traverse ce dipole, la
tension U entre ses bornes et la durée de passage At du courant on a la relation : NEIUSIRAN

1L unité internationale de quantité de chaleurest ................ : il existe la calorie qui vaut : 1cal =[iigH
Exercice N°2 :

Complétez le texte suivant :

L’unité 1égale d’énergie est le joule de symbole J. L’unité d’énergie électrique utilisée par un fournisseur est
le kilowattheure de symbole kWh . L’ énergie électrique E transférée a un appareil de puissance P fonctionnant

pendant une durée T est donnée par la relation E = P x t avec E exprimé en J si P est exprimé

en W etsi T est exprimé en S ou bien E exprimé en kWh si P est exprimé en KW et si T est exprimé en h.
Exercice N°3 :

3lD¢finition :

L’énergie cinétique d’un corps : est I’énergie qu’acquiert le corps lors de son mouvement.
L’énergie potentielle de pesanteur d’un corps est celle emmagasinée par le corps suspendu.
3ICaIcquns I’énergie cinétique de la voiture

_1 ) m = 1500kg e 1 )
Ec—zmxv {v=72km/h=20m/s AN.EC_2><1500><20

Calculons I’énergie potentielle par rapport au sol de la voiture.

_ m = 1500kg _

Exercice N°4 :
4MI ’objet posséde une énergie potentielle de pesanteur
48Trouvons la valeur en joules de 1’énergie possédée.

m = 0,4kg _
Uhogm B =0.4x105 -

, . . , . . . 1
4IL0rs de sa chute, cette énergie devient une énergie cinétique. Sonexpression est E, = -m x v?

E, =mXgxh

Si I’objet est au sol cette énergie devient nulle.
Exercice N°5 :

5.Déterminons son energie cinétique, en joules puis en kWh.
m = 30000kg

1 2 . 1 2
= — X . =-X X
5lLa vitesse d’une voiture de masse 7,5 tonnes, en mouvement rectiligne possédant la méme énergie
cinétique que le camion

_1 2 _ [E. (E.=15.10% ,\ . [2x15108
Ec=-mxv doncv = — {m=7500kgAN'v_ ~500
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Exercice N°6 :

6llConvertissons le temps de fonctionnement de ce fer a repasser en secondes.

t =1 h 15 min = 3600 + (3600 : 4) = 3600 + 900 = 4500 s

6l@Calculons, en joules, I'énergie transférée au fer a repasser pendant cette durée.
2,6 KW = 2600 W

E=Pxt AN : E= 2600 x 4500

E= 11700000 J
6IConvertissez cette énergie en kilojoule (kJ) puis en mégajoule (MJ).

Exercice N°7 :

7IL'énergie électrique va étre transformee en énergie mécanique (le moteur va tourner).
7RCalcule, en joule, I’énergie E consommée pour préparer cette soupe.
t=3min=3x60=180sdoncE=pxt=150W x 180 s

Exercice N°8 : BFEMM 1999

8MUn systeme possede de 1’énergie lorsqu’il est capable de produire un travail
8RL’énergie cinétique d’un corps est I’énergie qu’il acquiert au cours du mouvement
8 Comparaison

Corps A EC(A) = —m x v2Corps B :E.(B) = —mB X vg? aveC mg = m et vg = 2v

Donc E.(B) = Em X (2v)? =4x Em X vZd’ou _

Corps A :E.(A) = %m x v2CorpsC :E.(C) = %mc X v.2avec v, = vetm, = 2m

DoncEc(C) = >x 2mxv2 =2ximxv2dou  NGIEOEN

8-L’intensité de la force de traction supposée constante ?

_P P=27.107 _ 27107
P2l Ao 3omst AN F=0.107
v=108km.107" = 30m.s

8-Calculons la masse du véhicule.

_ 3 3
_ Z_?{Ec =360.10 J AN:m= 2x36(;.10 -
v {p =30m.s™1 30
Exercice N°9 :

oflCalculons, en joules, I'énergie transférée a cet appareil pendant la durée du nettoyage
8 minutes =8 x605=480s

E=Pxt AN : E=1300480
Exprimons ensuite ce résultat en kWh. E = 624 000 / 3,6x106

oBCalculons, en kWh, I'énergie transférée a cette lampe pendant cette révision.

Je convertis : 1h30 min=1,5h 60 W = 0,06 kW

E=Pxt AN : E=0,06 kW x 1,5 h E =0,09 kwh

Exprimons ensuite ce résultat en joules. E = 0,09 x 3,6x106 E =324000J
9BLe codt sera de (0,17 + 0,09) kWh x 112FCFAESNIBEORA
Exercice N°10 :

10fCes deux inscriptions sur ce téléviseur signifient

220 V représente la tension nominale du téléviseur et 180 W représentent sa puissance.

10IDéterminonS I’intensité du courant qui le traverse, quand il est branché sous une tension de 220 V.

_ P(P=180W 180
I'= {U=220V AN =20

10@Laquantité d'énergie E (en kWh) consomme tous les soirs

B P = 180W e
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10BEn une semaine, cette famille va dépenser 7 (jours) x 0,540 x 112 = ESIGORGEA
Exercice N°11 :
11.D0nn0ns I’expression de I’énergie potentielle Ep d’un corps de pois P, situé¢ a une hauteur h du sol, et
celle de I’énergie cinétique Ec d’un corps de masse m, en mouvement et de vitesse v.
Energie potentielle : E,, =mxgxh et Energie cinétique :E, = %m X v?
11lson énergie potentielle
E,, =800x9,8x20=156800 J
son énergie cinetique E, = 0] car la vitesse est nulle a ce point
son énergie mécanique. Ep,=E, + E. =156800 J
11-Calculons son énergie potentielle au point B situé a 10 m du sol.
E,, =800x9,8x 10=78400 J
11-son énergie cinétique, en ce point
E.= E, — E, =156800 - 78400=78400 J
la vitesse acquise: on sait que

’ZE ’2x78400

Exercme N°12 :
12IL'énergie électrique va étre transformée en énergie thermique (le four va chauffer).

12§21 a puissance P de ce four

1h45min=1,75h.

Comme E = P x talors P = E : t soit 6,125 (kWh) : 1,75 (h) P=35kW soit |[PECSOONM
Exercice N°13 :

l3IDétermine I’intensité de la pesanteur du lieu considéré.

Ep Ep =8000/ 4000
9= )™ =200kgAN:g= (50x4) x4
h=4m

l3lLe rendement de cette opération est :

Eu( Eu = 8000/ . 8000
- _a{Ea = 10000/ AN T = 10000 .
l3lLa puissance développée par la grue, si I’opération a duré 40 secondes est :
=Q{W=10000] AN : p = 10000
t t = 40s 40

Exercice N°15 :

15MLa puissance totale de cet appartement si tous les appareils fonctionnent est :
P = 11x50 +2200 +120 +800+1200 + 180 + 2500 P =7550W
15[8L"énergie consommée journellement en kilowattheure.

E=pxt

Je convertis les temps en heures : 3SminSOIOBH  15minS0IEBH et 90minEHEH

AN : E =4 x 50 +0,05x 2200 + 18 x 120 + 1 x 800 + 0,25 x 1200 + 10 x 180 + 1,5 x 2500

15[ Estimons la consommation bimensuelle de cet appartement

E =9,120kWh x 60 EiEaaNaRaMR
La somme & payer est : S= 547,2 x112 $=61286,4 FCFA

Exercice N°16 : BFEM1992
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16.Déterminons la résistance de ce résistor.

AU 2,75-1,1

La caractéristique U=f(I) est une droite d’équation U= al avec ¢ = — = ——————— = 5,5Q
Al (500—200).10-3
16ICaIcquns sa longueur.
z . p = 110.1078Q.m c 5 204105
R= - SSELLY = - - |l= 220
Ona:R=px -donc I= s = 0,4mm?=0,4.10"mAN : |= To10=%
R =55
16.La quantité de chaleur dégagée par ce résistor
OnaW=R= RI At{At: 3 % 60 429 = 2095 AN - W=55 x 22 x 209
16.80n rendement.
r—leoo{At:4598] AN.r—4598><100

Exercice N°18 :
l. Complétez le texte suivant avec les mots importants du cours :
La puissance, exprimée en watt (de symbole w), indiquée sur un appareil électrique représente sa puissance
nominale. Pour un dipble ohmique, on a la relation :P = U x |
Un coupe-circuit, branché en série, protége les appareils et les installations. Il ouvre le circuit en cas de
surintensite.
1"
i Calculons la puissance totale fournie aux trois appareils branchés sur cette multiprise.
P =500 + 65 + 40
B Calculons I'intensité maximale du courant que peut supporter cette prise.
P=Ux Imax donc Imax =P : U
Bl Calculons I'intensité du courant quand les trois appareils sont branchés.
P=Uxldoncl=P:Udoncl=605:230
111l Donnons la signification de chacune de ces indications
230 V précise la tension nominale et 3500 W précisent la puissance nominale.
B le schéma du montage

®

]
L 1

Bl Calculons I’intensité du courant qui traverse ce radiateur lorsqu’il est alimenté sous la tension du
secteur. P=U x Idonc I =P:U AN: I=3500: 230 I=15A

Exercice N°19 :

19fCalculons I'énergie transformée par les lampes chague jour

E = 7200FCFA / 475FCFA

19B8La puissance transformée par I'ensemble des lampes.

E=PxtdoncP=E/t AN:E=15157kWh/2h  E=7578 kW E=7578 W
19K Calculons la puissance d'une lampe en supposant qu'elles sont toutes identiques.
Onaentout 2 x 10 =20 lampes La puissance d'une lampe est de 7578 /20 =789 W = 79 W
19MLa somme déboursera cette famille pour cet éclairage durant 3 semaines ?

3 semaines = 21 jours 7200FCFA x 21 jr = 151200FCFA de dépensés
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Exercice N°20 :

20flLa quantité d'énergie transformée par le téléviseur en fonctionnement pendant une année.
E=P xt=100W x 3 hx 275 jr =82 500 Wh = 82,5 kWh

20[8La quantité d'énergie transformée par le téléviseur en veille pendant une année.
E=Pxt=20Wx (21 hx 275 jr+ 24 h x 90 jr) = 158 700 Wh = 158,7 kWh

20.L'économie serait de 158,7 kWh x 475 FCFA = 75382,5 FCFA
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